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(57) Abstract 



The invention concerns a filtering element for filtering a fluid 
wherein the filtering element (14) is designed to be used in a filtering 
device (10), comprising a cylindrical case (12), wherein the filtering 
element (14) is made of an absorbent paper material, in the form of a 
sheet, arranged so as to form a tubular cylinder, and wherein the filtering 
element (14) is arranged in the case (12) so as to separate an outer radial 
part (26) from an inner radial part (30), the fluid circulating through the 
filtering element (14) along a general centripetal direction, characterised 
in that the filtering element (14) does not comprise a central mandrel. 

(57) Abrege 

L* invention propose un element filtrant pour la filtration d'un 
fluide, du type dans lequel Teldment filtrant (14) est destind a etre utilise" 
dans un dispositif de filtration (10) comportant un boitier cylindrique 
(12), du type dans lequel 61ement filtrant (14) est constitu6 d'un materiau 
en papier absorbant, sous forme de feuille, organise de maniere a former 
un cyiindre tubulaire, et du type dans lequel V6\6mcnt filtrant (14) est 
agence dans le boTtier ( 12) de maniere a separer une partie radiale exteme 
(26) d'une partie radiale interne (30), le fluide circulant au travers de 
l*61ement filtrant (14) selon une direction generate centripete, caracterise 
en ce que Telement filtrant ( 1 4) est du type ne comportant pas de mandrin 
central. 
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ELEMENT FILTRANT CONSTITUE D'UN MATERIAU 
EN PAPIER ABSORBANT, SOUS LA FORME 
D'UN CYLINDRE TUBULAIRE 



L'invention concerne un element filtrant. 

L'invention se rapporte plus particulieremcn t a un element filtrant 
pour la filtration d'un fluide, du type dans lequel l'element filtrant est 
destine a etre utilise dans un dispositif de filtration comportant un 
boitier cylindrique, du type dans iequel l ! element filtrant est constitue 
de materiau en papier absorbant, sous forme de feuille, organise de 
maniere a former un cylindre tubulaire, et du type dans lequel l'element 
filtrant est agence dans le boitier de maniere a separer une partie radiale 
externe d'une partie radiale interne, le fluide circulant au travers de 
l'element filtrant selon une direction generate centripete. 

Un tel element filtrant est par exemple decrit dans le document 
FR-A 2 624 397. 

Dans ce document, il est decrit un element filtrant qui est plus 
particulierement destine a etre utilise pour realiser le filtrage ultrafin de 
Thuile de lubrification d'un moteur a combustion interne de vehicule 
automobile. 

De tels elements filtrants sont destines a etre re<?us dans un boitier 
d'un dispositif de filtration dans lequel un fluide entre dans une partie 
peripherique et ressort, apres filtration, par une zone centrale. 

Dans le document FR-A 2 624 397, l'element filtrant est realise 
sous la forme d'une bande de papier filtre enroulee autour d'un mandrin 
realise en carton, le mandrin etant perce d'une serie de trous pour 
permettre le passage du fluide. En effet, pour acceder a la sortie du 
boitier du dispositif, l'huiie doit traverser d'une maniere ou d'une autre 
le mandrin en carton. 

Les elements filtrants de ce type presentent de nombreux avantages. 
En effet, leur mode de fabrication fait appel a des techniques largement 
repandues dans des domaines concernant notamment la fabrication de 
rouleaux de papier hygienique ou de rouleaux de papier essuie-tout. Le 
fait de constituer l'element filtrant avec une bande de papier enroulee est 
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particulierement avantageux car I'enroulement d'une telle bande est 
facile a realiser et la qualite de filtrage obtenu est particulierement 
bonne, cette derniere pouvant de plus etre adaptee en fonction du 
materiau utilise et de la densite de son enroulement. 

Toutefois, l'element filtrant decrit dans le document 
FR-A 2 624 397 presence uu grave inconvenient qui est du a la presence 
du mandrin en carton. En effet, on s'est aper(?u que la presence de ce 
mandrin en carton etait une source de perte de charge tres importante 
pour la circulation du fluide au travers de l'element filtrant, notamment 
pour les fluides tels que les huiles qui presentent une viscosite 
importante. 

En effet, il faut noter d'une part que la section passante pour le 
fluide au travers du filtre est alors limitee au cumul des sections 
passantes de chacun des per$ages effectues dans le mandrin en carton. 
Or, dans le dispositif represente, cette section passante ne represente 
que quelques pour-cents de la superficie totale de la surface cylindrique 
interne de l'enrouiement de papier. 

Par ailleurs, le fait que les trous soient relativement eloignes les 
uns des autres, et en nombre limite, fait qu'il se cree, au travers du 
filtre, des zones de passage privilegiees pour le fluide, notamment bien 
entendu a proximite de ces trous. Or, du fait que certaines des zones 
sont amenees a filtrer plus d'huile que d'autres, ces zones sont amenees a 
recueillir plus de depots de particules que d ! autres zones de l'element 
filtrant, et elles sont done plus rapidement encrassees. 

Ainsi, les zones de passage privilegiees du fluide devenant 
encrassees, la qualite de filtration baisse sensiblement, ceci etant de plus 
accompagne d'une augmentation de la perte de charge au travers de 
l'element filtrant. 

De ce fait, il en resulte qu'un element filtrant comportant un 
mandrin central perfore doit bien souvent etre remplace prematurement, 
sans que Tintegralite du volume de l'element filtrant ait atteint un niveau 
d'encrassement justifiant d'un tel remplacement. 

L'invention a done pour objet de proposer une nouvelle conception 
d'un element filtrant qui permet d'une part de diminuer de maniere 
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importante la perte de charge au travers de l'element filtrant, et d'autre 
part, d'augmenter la duree de vie de l'element filtrant par une utilisation 
homogene de Tensemble du volume de celui-ci. 

Dans ce but, invention propose un element filtrant du type decrit 
precedemment, caracterise en ce que l'element filtrant est du type ne 
ccvnportant pas de mandrin central. 

Selon d'autres caracteristiques de l'invention : 

- le diametre interne moyen du cylindre tubulaire est superieur au 
vingtieme de son diametre moyen externe ; 

- le diametre interne moyen du cylindre tubulaire est superieur au 
quart de son diametre moyen externe ; 

- le diametre interne moyen du cylindre tubulaire est compris entre 
un tiers et la moitie de son diametre moyen externe ; 

- le diametre interne moyen du cylindre tubulaire est superieur a 
25 mm ; 

- la paroi interieure du cylindre tubulaire a une forme conique ou 
cylindrique et une section en coupe transversale de forme circulaire, 
polygonale ou autre ; 

- l'element filtrant du type cylindrique comprend sur sa surface au 
moins un detrompeur ; 

- l'element filtrant est constitue d'une bande de materiau en papier 
absorbant, formee d'une unique feuille continue, enroulee selon un 
cylindre tubulaire ; 

- l'element filtrant est constitue d'une serie de feuilles de materiau 
en papier absorbant enchevetrees pour former un cylindre tubulaire ; 

- la feuille comporte plusieurs plis ; 

- le materiau en papier absorbant est constitue de ouate de 
cellulose ; 

- il est destine a etre utilise dans un dispositif de filtration de 
fluide tel qu'un dispositif de filtration d'huile pour un moteur de 
vehicule automobile. 

D'autres caracteristiques et avantages de Tinvention apparaitront a 
la lecture de la description detaillee qui suit pour la comprehension de 
laquelle on se reportera aux dessins annexes dans lesquels : 



• * 
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- la figure 1 est une vue schematique en coupe axiale illustrant un 
dispositif de filtration muni d'un element filtrant conforme aux 
enseignements de I'invention ; et 

- la figure 2 est une vue schematique en coupe transversale selon le 
plan indique par la ligne 2-2 de la figure 1. 

On a illustre sur les figures 1 et 2 un dispositif de filtration de 
fluide 10 qui comporte pour 1'essentiel un boitier 12 et un element 
filtrant 14. Le boitier 12 comporte une paroi laterale 16, cylindrique de 
revolution autour de l'axe Al, et il est referrne a ses deux extremites 
axiales par deux couvercles transversaux inferieur 18 et superieur 20. 
Les couvercles 18, 20 sont fixes aux deux extremites axiales de la paroi 
laterale 16, par exemple par vissage ou par tout autre moyen connu. 

Le boitier 12 comporte une bouche d'entree 22 qui debouche 
radialement dans la paroi laterale 16 pour permettre a un fluide de 
penetrer a 1'interieur du boitier 12. Le couvercle inferieur 18 est muni, 
en son centre, d'un orifice d'orientation axiale 24 qui forme une bouche 
de sortie pour que le fluide, apres filtration, puisse s'echapper du boitier 
12. 

Dans le mode de realisation illustre, l'element filtrant 14 est realise 
sous la forme d'une bande de papier tel que de la ouate de cellulose 
enroulee selon un enroulement cylindrique, sensiblement de revolution 
autour de l'axe Al, et qui, conformement aux enseignements de 
Tinvention, est depourvu de mandrin central, de sorte que la paroi 
interne de l'element filtrant est formee par les spires internes de 
Tenroulement du papier. 

L'element filtrant illustre est ainsi susceptible d'etre fabrique 
conformement aux enseignements du document FR-A 2 554 799 auquel 
on se referera de maniere expresse pour connaitre les details du procede 
de realisation de cet element filtrant. Toutefois, en resume, ce procede 
consiste a enrouler la bande de papier autour d'une barre de forme 
conique ou cylindrique avec une section en coupe transversale de forme 
circulaire, polygonale, ou autre, ou a tout le moins dont les sections 
presentent des aretes saillantes d'orientation generale sensiblement 
parallele a l'axe d'enroulement ou en formant autour de celui-ci, une . 
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helicoide simple ou complexe, le papier subissant un pliage au niveau de 
ces aretes. Un rouleau presseur, applique contre la partie externe de 
l'enroulement en formation permet d'obtenir un enrouiement parti- 
culierement compact, et, lorsque la barre d'enroulement presente en 
section transversale des aretes, de bien marquer le pliage du papier au 
contact de ces aretes. 

Dans un mode de realisation simple, la barre d'enroulement 
presente la section d'un cylindre a base polygonale, par exemple a base 
hexagonale. 

Ce mode de realisation est un exemple parmi d'autres. L'invention 
comprend des barres d'enroulement de toute autre forme tubulaire, par 
exemple conique ou cylindrique ayant une section en coupe transversale 
de forme circulaire ou autre. 

Une fois l'enroulement termine, la barre d'enroulement est retiree 
du centre de l'enroulement de sorte que la paroi interieure de celui-ci 
presente alors sensiblement un profil du type de celui illustre a la figure 
2, dans iequel cette paroi interne est formee d'elements de surface 
convexes reunis par des points de rebroussement constitues par les 
marques de pliage laissees par les aretes de la barre d'enroulement. 

De par ce profil, et notamment de par 1'existence de ces points de 
rebroussement, les spires internes de l'enroulement ne peuvent se 
devider par 1'interieur de sorte que, meme libre, l'element filtrant 
conserve sa forme. La paroi interieure de section definie par la barre 
d'enroulement peut egalement etre renforcee comme decrit dans ce qui 
suit. 

Comme on peut le voir sur la figure 1, l'element filtrant 14 est 
dispose dans le boitier 12 de telle maniere que ses deux extremites 
axiales sont en appui axialement respectivement contre le couvercle 
inferieur 1 8 et contre le couvercle superieur 20 de sorte que, a Pinterieur 
du boitier 12, l'element filtrant 14 delimite deux zones : une zone' 
peripherique externe 26 et une zone radiale interne 30 qui est delimitee 
radialement vers I'exterieur par la paroi interne de l'enroulement de 
l'element filtrant. 
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Ainsi, le fluide qui entre dans le boitier par la bouche d'entree 22 
penetre a 1'interieur de la zone peripherique externe 26. L'orifice de 
sortie 24 debouche quant a lui dans la partie radiale interne 30. Aussi, 
pour sortir du boitier 12, le fluide qui rentre dans celui-ci doit 
obligatoirement traverser I'element filtrant selon une trajectoire 
sensiblement radiale vers 1'interieur. 

En fabriquant I'element filtrant selon le procede decrit dans le 
document FR-A 2 554 799, il est possible d'obtenir des enroulements 
dont le diametre interne moyen est d'environ de 25 a 40 mm, soit un 
diametre sensiblement egal au diametre interne des enroulements 
realises autour d'un mandrin interne en carton. 

Avantageusement, le diametre interne moyen de l'enroulement de 
I'element filtrant sera superieur au vingtieme de la valeur du diametre 
externe de l'enroulement, de preference, ce diametre interne moyen sera 
superieur au quart de la valeur du diametre externe de l'enroulement et 
plus preferentiellement ce diametre interne moyen sera compris entre un 
tiers et la moitie de la valeur du diametre externe de l'enroulement. 

En effet, il est necessaire que ce diametre interne presente une 
valeur suffisante pour que la superficie de cette surface interne ne soit 
pas trop petite, au risque d'une part d'avoir une partie radiale interne 30 
qui presente une section en plan transversal trop reduite par rapport au 
debit de fluide, et au risque d'autre part que la superficie reduite de la 
paroi interne de l'enroulement entraine un fort gradient de pression de 
fluide au niveau des spires internes de l'enroulement. 

En effet, Tecoulement du fluide se faisant, globalement, 
radialement vers 1'interieur, le debit de fluide par unite de surface 
augmente au fur et a mesure que Ton se rapproche de Taxe de 
l'enroulement, et done que la superficie de l'enveloppe cylindrique 
correspondant a un rayon donne diminue. 

Avec un diametre interne de l'enroulement trop petit, Telement 
filtrant sans mandrin finirait par presenter les memes inconvenients, du 
point de vue des pertes de charge, qu'un element filtrant comportant un 
mandrin en carton perfore. 
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Le produit fabrique suivant le procede decrit dans le document 
FR 2 554 799 presente une paroi interieure ayant une section en coupe 
transversale, de forme polygonale qui permet de bloquer avanta- 
geusement l'element filtrant dans le boltier sans risque de rotation et 
d'assurer ainsi une simple fixation de cet element filtrant. Comme cela 
est illustre sur les figures, il suffit de prevoir des muyens de centrage de 
l'element filtrant dans le boltier. Ces moyens de centrage peuvent par 
exemple prendre la forme de plots de centrage 32 qui sont formes en 
relief sur les faces internes des couvercles 18, 20 et qui s'etendent 
axialement dans la partie radiale interne 30 de l'element filtrant en 
cooperant avec la paroi interne de ce dernier par leurs faces laterales 
legerement coniques. 

La paroi interieure de section definie par la barre d'enroulement 
peut etre egalement renforcee pour eviter totalement toute deformation 
eventuelle, en appliquant de 1'eau ou une solution contenant une colle ou 
tout autre additif au moins au commencement de 1'enroulement de la 
bande de papier conformement au document FR 2 554 799. Elle peut 
encore etre renforcee par moletage ou tout autre procede d'association 
des spires. Ceci permet de rigidifier la paroi interne de l'element filtrant 
tout en gardant une permeabilite aux liquides. Le papier (ici ouate de 
cellulose) reste absorbant. 

L'element filtrant peut aussi comprendre, sur sa surface externe, des 
detrompeurs qui sont des elements en relief ou en creux permettant de 
positionner l'element de filtration afin de mettre en place l'element 
filtrant dans une position definie a 1'interieur du boitier. Ces 
detrompeurs peuvent etre des gorges, des rainures ou des ergots. lis sont 
disposes sur une ou plusieurs surfaces de l'element filtrant et de 
preference sur les surfaces exterieures cylindriques. 

Une des applications possibles d f un element filtrant selon 
Tinvention concerne la microfiltration de l'huile d'un moteur a 
combustion interne de vehicule automobile afin de retenir les micro- 
particules qui sont une cause preponderante de la pollution generee par 
les moteurs. A titre d'exempie, le demandeur a fabrique notamment trois 
types d'elements filtrants de tallies differentes pour une telle 
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application. Les caracteristiques dimensionnelles approximati ves de ces 
trois types d'elements filtrants sont regroupees dans le tableau suivant. 



Diametre 
exterieur 
(mm) 


Diametre 
interieur 
(mm) 


Surface 
interieure 
(cm 2 ) 


Longueur 
axiale (m) 


Metrage 
(m) 


Poids 
(g) 


72 


28 


135 


152 


47 


139 


84 


35 


230 


210 


62.5 


256 


84 


35 


300 


273 


62.5 


332 



Le materiau en papier utilise dans ce cas est constitue par une 
bande de papier comportant un seul pli de ouate de cellulose dont le 
grammage est de 20 g/m 2 . 

Cet exemple de realisation de Tinvention utilise de la ouate de 
cellulose, mais on peut envisager Tutilisation d'autres types de materiau 
papetier tels que des produits constitues de fibres papetieres liees par 
latex ou par des fibres thermofusibles au moyen d'un procede par voie 
seche. 

II est a noter que la ouate de cellulose presente des proprietes de 
resistance a l'humidite du fait de son procede de fabrication qui prevoit 
Incorporation d'un agent resistant humide. 

De meme, on pourrait aussi envisager d'utiliser une bande de papier 
comportant plusieurs plis identiques ou differents, et des feuilles 
d'autres grammages pourraient etre utilisees en fonction de la nature du 
fluide a filtrer, en fonction du debit ou en fonction de la qualite de 
filtration recherchee. 

Par ailleurs, Telement filtrant n'est pas obligatoirement realise sous 
la forme d'un enroulement d'une feuille unique et continue de materiau 
en papier absorbant. On peut aussi prevoir de le realiser a Taide d'une 
serie de feuilles de materiau en papier absorbant, organisees 
conformement a 1'enseignement du document WO 96/05133 auquel on se 
referera utilement. Dans ce document, il est decrit un procede de 
fabrication d'un rouleau de papier constitue de feuilles de papier 
enchevetrees. 
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On pourrait egalernent envisager des rouleaux de papier constitues 
de feuilles superposees et/ou eventuellement associees par des procedes 
par exemple de collage, gaufrage et/ou moletage. 

On pourrait ainsi incorporer dans la fabrication du papier des 
agents resistants aux fluides destines a etre filtres, afin d'ameliorer la 
cohesion de la feuiile lors de la filtration. 

On pourrait encore utiliser des additifs en fonction de la destination 
de la filtration, afin d'obtenir un effet de traitement tel qu'un nettoyage, 
un effet bactericide, ou un enrichissement du fluide filtre et recupere, 
par Tincorporation d'un agent deshydratant, d'additifs alimentaires (dans 
le cas de la filtration des huiles alimentaires) etc... 

On pourrait envisager d'appliquer ou de fixer au moins sur la 
surface de la paroi interieure de I'element filtrant, un ou plusieurs 
composants ayant un effet direct ou indirect sur les proprietes du fluide 
filtre. 

Bien entendu un element filtrant conforme aux enseignements de 
Tinvention pourra etre utilise pour la filtration de toute huile en general, 
et meme de tout type de fluide (gaz y compris). On peut citer par 
exemple les huiles de moteur, les huiles hydrauliques, les huiles de 
friture, etc. 
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REVINDICATIONS 



1) Element filtrant pour la filtration d'un fluide, du type dans lequel 
I'element filtrant (14) est destine a etre utilise dans un dispositif de 
filtration (10) comportant un boitier cylindrique (12), du type dans 
lequel I'element filtrant (14) est constitue d'un rnateriau en papier 
absorbant, sous forme de feuille, organise de maniere a former un 
cylindre tubulaire, et du type dans lequel I'element filtrant (14) est 
agence dans le boitier (12) de maniere a separer una partie radiale 
externe (26) d'une partie radiale interne (30), le fluide circulant au 
travers de I'element filtrant (14) selon une direction generate centripete, 
caracterise en ce que I'element filtrant (14) est du type ne comportant 
pas de mandrin central. 

2) Element filtrant selon la revendication 1, caracterise en ce que le 
diametre interne moyen du cylindre tubulaire est superieur au vingtieme 
de son diametre moyen externe. 

3) Element filtrant selon la revendication 2, caracterise en ce que le 
diametre interne moyen du cylindre tubulaire est superieur au quart de 
son diametre moyen externe. 

4) Element filtrant selon la revendication 3, caracterise en ce que le 
diametre interne moyen du cylindre tubulaire est compris entre un tiers 
et la moitie de son diametre moyen externe. 

5) Element filtrant selon Tune quelconque des revendications 
precedentes, caracterise en ce que le diametre interne moyen du cylindre 
tubulaire est superieur a 25 mm. 

6) Element filtrant selon Tune quelconque des revendications 
precedentes, caracterise en ce que la paroi interieure du cylindre 
tubulaire a une forme conique ou cylindrique et une section en coupe 
transversale de forme circulaire, polygonale ou autre. 

7) Element filtrant selon Tune quelconque des revendications 
precedentes, caracterise en ce que I'element filtrant comprend sur sa 
surface au moins un detrompeur. 

8) Element filtrant selon Tune quelconque des revendications 
precedentes, caracterise en ce que I'element filtrant (14) est constitue 
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d'une bande de materiau en papier absorbant, formee d'une unique feuille 
continue, enroulee selon un cylindre tubulaire. 

9) Element filtrant selon Tune quelconque des revendications 1 a 7, 
caracterise en ce que 1'element filtrant (14) est constitue d'une serie de 
feuilles de materiau en papier absorbant, enchevetrees pour former un 
cylindre tubulaire. 

10) Element filtrant selon Tune quelconque des revendications 
precedentes, caracterise en ce que la feuille comporte plusieurs plis. 

11) Element filtrant selon Tune quelconque des revendications 
precedentes, caracterise en ce que le materiau en papier absorbant est 
constitue de ouate de cellulose. 

12) Element filtrant selon Tune quelconque des revendications 
precedentes, caracterise en ce qu'il est destine a etre utilise dans un 
dispositif de filtration de fluide tel qu'un dispositif de filtration d'huile 
(10) pour un moteur de vehicule automobile. 
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INTERNATIONAL PRELIMINARY EXAMINATION REPORT 



International application No. 

PCT/FR99/01904 



I. Basis of the report 



1 . This report has been drawn on the basis of (Replacement sheets which have been furnished to the receiving Office in response to an invitation 
under Article J 4 are referred to in this report as "originally filed " and are not annexed to the report since they do not contain amendments.): 

| | the international application as originally filed. 

the description, pages 1^ , as originally filed, 

pages . filed with the demand, 

pages , filed with the letter of . : 

pages . filed with the letter of . 



the claims, 



Nos. 
Nos. 
Nos. 
Nos. 
Nos. 



-12 



, as originally filed, 

, as amended under Article 19, 

, filed with the demand, 

, filed with the letter of 

, filed with the letter of 



the drawings, 



sheets/fig 
sheets/fig 
sheets/fig 
sheets/fig 



1/2-2/2 



, as originally filed, 
t filed with the demand, 
, filed with the letter of 
filed with the letter of 



2. The amendments have resulted in the cancellation of: 

□ 

the description, pages 

the claims, Nos. 

the drawings, sheets/fig 



3 \~\ This re P° rt nas been established as if (some of) the amendments had not been made, since they have been considered 
to go beyond the disclosure as filed, as indicated in the Supplemental Box (Rule 70.2(c)). 

4. Additional observations, if necessary: 



Form PCT/1PEA/409 (Box I) (January 1994) 



4 



INTERNATIONAL PRELIMINARY EXAMINATION REPORT 



International application No. 
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V ' ^nfj?*"? Dt U * ndCr ArtiC,C 35(2) regard t0 novelt * invent ™ ste P or industrial applicability- 
I citati ons and explanations stiDDortine such ctnt» mon * K »PPiicaoiniy, 

1 . Statement 

Novelty (N) 



Inventive step (IS) 



Industrial applicability (IA) 



Claims 
Claims 

Claims 
Claims 

Claims 
Claims 



1-12 



1-12 



YES 
NO 
YES 
NO 

YES 
NO 



Citations and explanations 

1. Reference is made to the following document: 
Dl: US-A-3 468 425. 

2- Dl, in particular the figures and corresponding 

description, disclose a filtering element (7), which 
can be used in a filtration device, comprising a 
cylindrical housing (1) in which the filtering 
element is arranged so as to form a tubular cylinder 
which separates an external radial portion from an 
internal radial portion so that the fluid circulates 
through the filtering element in a general 
centripetal direction (see arrow Figure 1). The 
filtering element is formed from a sheet (see Figure 
4) of absorbent paper (see column 3, lines 10 to 17) 
and does not comprise a central mandrel (see column 
3, lines 19 to 27). Dl therefore describes all the 
features of Claim 1. 



Owing to a lack of novelty, Claim 1 does not meet 
the requirements of PCT Article 33(2). 

3.1 The relationships between internal diameter and 

pressure drop must be considered part of the general 
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INTERNATIONAL PRELIMINARY EXAMINATION REPORT 



International application No. 
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knowledge of a person skilled in the art; 
consequently, the features of Claims 2 to 6 are the 
result of routine optimization and cannot 
substantiate an inventive step. 



3.2 



The filtering element described in Dl has an 
internal cylindrical wall and a circular section 
(see Figures 1 to 3); the other geometrical forms of 
Claim 6 constitute obvious alternatives. 



3.3 A locating device, mentioned in Claim 7, is commonly 
used to facilitate positioning. 



3.4 



3.5 



Dl, column 4, lines 9 to 19, describes forming the 



filtering element in a 



Claim 8; the use of 



single sheet as indicated in 



a series of sheets as indicated 



m Claim 9 appears to r 



epresent a known alternative. 



A person skilled in the art is able to choose the 
features of Claims 10 and 11 depending on the medium 
to be filtered, without exercising an inventive 
step . 



3.6 The use of Claim 12 is known from Dl, Claim 1. 

3.7 Owing to a lack of inventive step, Claims 2 to 12 do 
not meet the requirements of PCT Article 33(3). 



Industrial applicability is obvi 



ous . 



Form PCT/IPEA/409 (Box V) (January 1994) 



TRAITE DROOPERATION EN M ATI E R t DE_B REV ETS 

PCT 



RAPPORT D" EXAM EN PRELIMINAIRE INTERNATIONAL 




(article 36 et regie 70 du PCT) 



Reference du dossier du deposant ou du 
mandataire 

SC/MT/380 PCT 


voir la notification de transmission du rapport d'examen 
POUR SUITE A DONNER preliminaire international (formulaire PCT/IPEA/416) 


Demande Internationale n° 
PCT/FR99/01904 


Date du depot international (jour/moi$/ann6e) 
02/08/1 999 


Date de priority (jour/mois/ann6e) 
04/08/1998 


Classification internationale des brevets (CIB) ou a la fois classification nationale et CIB 
B01D29/21 


Ddposant 

FORT JAMES FRANCE et al. 



1 . Le present rapport d'examen preliminaire international, etabli par I'administaration chargee de I'examen preliminaire 
international, est transmis au deposant conformement a Particle 36. 

2. Ce RAPPORT comprend 5 feuilles, y compris la presente feuille de couverture. 
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III 
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d'appiication industrielle 


IV 
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Absence d'unite de ('invention 


V 




Declaration motivee selon I'article 35(2) quant a ta nouveaute, I'activite inventive et la possibility 
d'appiication industrielle; citations et explications a I'appui de cette declaration 


VI 
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Certains documents cites 


VII 
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Irregularites dans la demande internationale 


VIII 
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Observations relatives a la demande internationale 



Date de presentation de la demande d'examen preliminaire 
internationale 
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29.08.2000 


Nom et adresse postaie de radministration chargee de 
I'examen preliminaire international: 

^ Office europ£en des brevets 
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RAPPORT D'EXAMEN 

PRELIMINAIRE INTERNATIONAL Demands internationals n° PCT/FR99/01 904 



I. Base du rapport 

1 . Ce rapport a ete redige sur la base des elements ci-apres (les feuilles de rempfacement qui ont ete remises a 
I'office recepteur en reponse a une invitation farte conformement a Particle 14 sont considerees, dans le present 
rapport, comme "initialement deposees" etne sont pas jointes en annexe au rapport puisqu'elles ne contiennent 
pas de modifications.) : 

Description, pages: 

1 -9 version initiate 

Revendications, N°: 

1-12 version initiale 

Dessins, feuilles: 

1/2-2/2 version initiale 

2. Les modifications ont entraine Tannulation : 

□ de la description, pages : 

□ des revendications, n os : 

□ des dessins, feuilles : 

3. □ Le present rapport a ete formule abstraction faite (ds certaines) des modifications, qui ont ete considerees 

comme allant au-dela de ('expose de ('invention tel qu'il a ete depose, comme il est indique ci-apres 
(regie 70.2(c)) : 

4. Observations complementaires, le cas echeant : 
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V. Declaration motivee selon I'article 35(2) quant a la nouveaute, lactivite inventive et la possibiIHe 
^application industrielle; citations et explications a l appui de cette declaration 

1. Declaration 

Nouveaute Oui : Revendications 

Non : Revendications 1 

Activite inventive Oui : Revendications 

Non : Revendications 1-12 

Possibility d'application industrielle Oui: Revendications 1-12 

Non : Revendications 



2. Citations et explications 
voir feuille separee 
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Ad V: 

1 . II est fait reference au document suivant: 
D1: US-A-3468425 

2. De D1, particulierement figures et description correspondante, un element filtrant 
(7) est connu, qui est apte a etre utilise dans un dispositif de filtration, comportant 
un boTtier cylindrique (1) dans lequel I'element filtrant est agence de maniere a 
former un cylindre tubulaire qui separe une partie radiale externe d'une partie 
radiale interne de sorte que le fluide circule a travers I'element filtrant selon une 
direction generale centripete (voir fleche figure 1). L'element filtrant est forme a 
partir d'une feuille (voir figure 4) de papier absorbant (voir colonne 3, lignes 10- 
17) et ne comporte pas de mandrin central (voir colonne 3, lignes 19-27). D1 
decrit done toutes les caracteristiques de la revendication 1 . 

Pour manque de nouveaute la revendication 1 ne remplit pas la condition de 
I'Article 33(2) PCT. 

3.1 Les relations entre diametre interne et perte de charge doivent etre considerees 
comme faisant partie des connaissances generates de I'homme du metier; par 
consequent les caracteristiques des revendications 2 a 6 resultent d'une 
optimisation de routine et ne peuvent fonder une activite inventive. 

3.2 Uelement filtrant decrit dans D1 a une paroi interieure cylindrique et une section 
circulaire (voir figures 1-3); les autres formes geometriques de la revendication 6 
represented des alternatives evidentes. 

3.3 Un detrompeur, mentionne dans la revendication 7, est couramment utilise pour 
faciliter le positionnement. 

3.4 D1, colonne 4, lignes 9-19 decrit la formation de I'element filtrant en une seule 
feuille comme prescrit par la revendication 8; I'utilisation d'une serie de feuilles 
comme indique dans la revendication 9 semble constituer une alternative connue. 
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3.5 L'homme du metier est capable de choisir les caracteristiques des revendications 
10 et 1 1 en fonction du medium a filtrer, sans Texercice d'une activite inventive. 

3.6 Utilisation de la revendication 12 est connu de D1, revendication 1. 

3.7 Pour manque d'activite inventive les revendications 2 a 12 ne remplissent pas la 
condition de I'Article 33(3) PCT. 

4. La possibility d'application industrielle est evidente. 
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^fiOPERATION EN M ATI ERE DE ^J^VETS 

PCT 



RAPPORT DE RECHERCHE INTERNATIONALE 
(article 18 et regies 43 et 44 du PCT) 



Reference du dossier du deposant ou 
du mandataire 

SC/MT/380 PCT 


POUR SUITE voir ,a noti fication de transmission du rapport de recherche international e 
(formulaire PCT/ISA/220) et, le cas echeant, le point 5 ci-apres 

A DONNER 


Demande Internationale n° 
PCT/FR 99/01904 


Date du depot international (jour/mois/annee) 

02/08/1999 


(Date de priorite (la plus ancienne) 
(jour/mois/annee) 

04/08/1998 


Deposant 

FORT JAMES FRANCE et al . 



Le present rapport de recherche internationale, etabli par I'administration charged de la recherche internationale, est transmis au 
deposant conformement a ('article 18. Une copie en est transmise au Bureau international. 

Ce rapport de recherche internationale comprend £ feuilles. 

[X] II est aussi accompagne^ d'une copie de chaque document relatif a I'etat de la technique qui y est cite. 



1 . Base du rapport 

a. En ce qui concerne la langue, la recherche internationale a ete effectuee sur la base de la demande internationale dans la 
langue dans laquelle elle a ete deposee, sauf indication contraire donnee sous le meme point. 

| | la recherche internationale a 6t6 effectuee sur la base d'une traduction de la demande internationale remise a ('administration. 



b. 



En ce qui concerne les sequences de nucleotides ou d'acides amines divulguees dans la demande internationale (le cas echeant), 
la recherche internationale a ete effectuee sur la base du listage des sequences : 
| | contenu dans la demande internationale, sous forme ecrite. 

deposee avec la demande internationale, sous forme dechiffrable par ordinateur. 
rem is ulterieurement a I'administration, sous forme ecrite. 
rem is ulterieurement a I'administration, sous forme dechiffrable par ordinateur. 



2. 
3. 



□ 
□ 
□ 
□ 

□ 



□ 

□ 



La declaration, selon laquelle le listage des sequences presente par ecrit et fourni ulterieurement ne vas pas au-deta de la 
divulgation faite dans la demande telle que deposee, a ete fournie. 

La declaration, selon laquelle les informations enregistrees sous forme dechiffrable par ordinateur sont identiques a celles 
du listage des sequences presente par ecrit, a ete fournie. 

II a ete estime que certaines revendications ne pouvaient pas faire I'objet d'une recherche (voir le cadre I). 
II y a absence d'unite de I'invention (voir ie cadre II). 



4. En ce qui concerne le titre, 

[X] le texte est approuve tel qu'ii a ete remis par le deposant. 

| | Le texte a 3t6 6tabli par I'administration et a la teneur suivante: 



En ce qui concerne I'abrege, 

le texte est approuve tel qu'ii a ete remis par le deposant 

□ le texte (reproduit dans le cadre III) a et^ Etabli par I'administration conformement a la regie 38.2b). Le deposant peut 
presenter des observations a ('administration dans un delai d'un mois a compter de la date d'exp^dition du present rapport 
de recherche internationale. 

La figure des dessins a publier avec I'abrege est la Figure n° J 

[X~| suggeree par le deposant. \^\ Aucune des figures 

□ , , n'est a publier. 

parce que le deposant n'a pas suggere de figure. 

| | parce que cette figure caracterise mieux I'invention. 
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RAPPORT DE RECHERCHE INTERNATIONALE 



A. CLASSEMENT DE L OBJET DE LA 

CIB 7 B01D29/21 



# 

DEMAND E 



fgande Internationale No 

/FR 99/01904 



Seion la classification intemationale des brevets (CIB) ou a la fois seion la classification nationale et la CIB 



B. DOMAIN ES SUR LESQUELS LA RECHERCHE A PORTE 



Documentation mintmale consuftee (systems de classification suivi des symboles de classement) 

CIB 7 B01D 



Documentation consuftee autre que la documentation mini male dans la mesure ou ces documents relevent des domaines sur lesqueis a porte la recherche 



Base de donnees electronique consuftee au cours de la recherche intemationale (nom de la base de donnees, et si realisable, termes de recherche utilises) 



C. DOCUMENTS CONSIDERES COMME PERTINENTS 



Categorie ° Identification des documents cites, avec, le cas echeant, ('indication des passages pertinents 



no. des re vendi cations visees 



US 3 468 425 A (ENGSTROM ARTHUR H) 
23 septembre 1969 (1969-09-23) 
colonne 3, alineas 2,3; figure 1 

US 3 399 092 A (ADAMS EDWARD R ET AL) 
27 aout 1968 (1968-08-27) 
colonne 3, ligne 15 - ligne 19 

GB 1 037 593 A (COMMERCIAL FILTERS CORP.) 
27 juillet 1966 (1966-07-27) 
page 2, ligne 30 - ligne 40 
page 2, ligne 98 - ligne 102 



1-4,6,8, 
12 



| | Voir la suite du cadre C pour la fin de la liste des documents 



ID 



Les documents de families de brevets sont indiqu6s en annexe 



Categories speciales de documents cites: 

"A" document definissant l'6tat general de la technique, non 

considere comme particulierement pertinent 
"E M document anterieur, mais publie a la date de depdt international 
ou apres cette date 

document pouvant jeter un doute sur une revendication de 
priorite ou cite pour determiner la date de publication d'une 
autre citation ou pour une raison speciale (telle quindiquee) 
"O" document se relevant a une divulgation orale, a un usage, a 

une exposition ou tous autres moyens 
"P" document publie avant ia date de depot international, mais 
posterieurement a la date de priorite revendiquee 



T" document uiterieur publie apres la date de dep6t international ou la 
date de priorite et n'appartenenant pas a I'etat de la 
technique pertinent, mais cite pour comprendre le principe 
ou la th^orie constituant la base de ('invention 

"X" document particulierement pertinent; I'inven tion revendiquee ne peut 
etre conside>ee comme nouvelle ou comme impliquant une activite 
inventive par rapport au document considere isolement 

"Y" document particulierement pertinent; I'inven tion revendiquee 

ne peut etre consideree comme impliquant une activite inventive 
lorsque le document est associe a un ou plusieurs autres 
documents de meme nature, cette combinaison etant 6vidente 
pour une personne du metier 

"A" document qui fait part ie de la meme f ami He de brevets 



Date a laquelle la recherche intemationale a ete effectivement achevee 



24 septembre 1999 



Nom et adresse postale de I'administration chargee de la recherche intemationale 
Office Europeen des Brevets, P.B. 5818 Patentlaan 2 
NL - 2280 HV Rijswijk 
Tel. (+31-70) 340-2040, Tx. 31 651 epo nl, 
Fax: (+31-70) 340-3016 



Date cfexpedition du present rapport de recherche intemationale 



06/10/1999 



Fonctionnaire autorise 



De Paepe, P 
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Inf d^^Ljon on patent family members 



I national Application No 
WFR 99/01904 
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date 


Patent family 
member(s) 


Pi jhlica tirtn 

date 


US 3468425 
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23-09-1969 
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NL 


6914246 
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23-03-1971 








AU 


5561969 
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GB 


1259154 
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05-01-1971 


US 3399092 
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27-08-1968 


GB 


1078612 
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GB 1037593 
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NONE 
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